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Facts &
Figures

Hier finden Sie Zahlen und Fakten der Leis-
tung des FIWI im Jahr 2022 auf einen Blick.
In ganz verschiedenen Bereichen war das
FIWI-Team aktiv und auch sehr produktiv.
Wir laden Sie ein sich die Hintergriinde und
Details im Folgenden ndher anzusehen.

Nt

Wissenschaftliche Fachartikel

N

Tagungsbeitrage

24

Vortrage

9

Popularwissenschaftliche
Publikationen

1

Buchkapitel

10

Abschlussarbeiten

Vetdoc

Alle Publikationen kénnen

auf unserer VetDoc Plattform
der Vetmeduni Wien abgerufen
werden.
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317

Medienmeldungen

Davon:

147 Print

163 Online

5 Radio

2 TV-Berichte

Tiere werden am FIWI Tierkorper bzw. Organproben wurden
gehalten und von unseren von unseren Patholog:innen beurteilt
Tierdrzt:innen betreut

1.246 .
Grofie Beutegreifer
Monitoring: 8 2 9

2

907

Proben wurden von unseren
Genetiker:innen untersucht
665 Hinweise zum Wolf Tierproben wurden von unseren
wurden von unseren L Chemiker:innen analysiert

L Expert:innen bewertet




Mitarbeiter:innenliste

Em.O.Univ.-Prof. Dr. Walter Arnold
Christian Bachl, MSc | 2, wP, U

Levente Bago | 10, nwP, G

Dr. Christoph Beiglbéck | 10, wE G
Univ.-Prof. Dr. Claudia Bieber | 11, wP, U
Julia Bohner, Tzt. | 15, wEB. D

Larissa Bosseler, MSc | 2, nwP, U
Priv.-Doz. Dr. Pamela Burger | 6, wP, U
Jessica Cornils, PhD | 2, wP, U/G
Univ.-Prof. Dr. Melanie Dammhahn | wP, U
Helmut Dier | 10, nwP, U

Dr. Andrea Dressler | 10, nwE, U
Isabella Faffelberger, MSc | 4, wE, D
Priv.-Doz. Dr. Sasan Fereidouni | 4, wP, U
Dipl.-Ing. Gerhard Fluch | 13, wP, G
Kristina Gasch, MSc | 2, wP, D

Priv.-Doz. Sylvain Giroud, PhD | 9, wE, D
Anita Haiden | 6, nwE, U

Michael Himmerle | 3, nwE, U

Lukas Hochleitner, MSc | 11, wE, G
Franz Hélzl, PhD | 6, wB U

Dr. Alba Hykollari | 3, wP, U

Dr. Petra Kaczensky | 4, wP, U

Jonas Kahlen, MSc | 8, nwF, G

Viola Kaiser | 14, nwP, G/U

Szilvia Kalogeropoulu, DVM | 15, wP, D
Anna Kempf [ 11, nwP, D

Sabine Klima | 1, nwE, P/G

Dr. Felix Knauer | 4, wP, U

Radovan Kovacki | 7, nwE, G

Ass.-Prof. Dr. Anna Kiibber-Heiss | 10, wP, U
Tabea Lammert, MSc | 11, wP, D

Minh Hien Le | 3, nwP, G

Sana Mantler | 7, nwP, G

Rene Meif3ner, MSc | 6, wF, D

Anita Metzinger, BSc | 15, wP, D

Jan Miiller, MSc | 11, wP, D

Dr. Johanna Painer-Gigler | 15, wE U

Ing. Thomas Paumann | 7, nwP, U

Erik Pekny, BA | 12, nwP, G

Friederike Pohlin, PhD | 15, wB, U

Dr. Annika Posautz | 10, wB, U

Grujica Radosavljevié | 7, nwE, G
Hathaipat Rattanathanya, DVM | 15, wP, D
Hanna Rauch-Schmiicking, Tzt. | 15, wP, D
Dr. Georg Rauer | 2, wP, D

Ao.Univ.-Prof. Dr. Thomas Ruf | 8, wE U
Aldin Selimovic, MSc | 2, wE, G

Ilse Skokan, MSc | 1, nwE U

Dr. Gabrielle Stalder | 15, wB, U

Peter Steiger | 14, nwB U

Mag. med.vet. Verena Straufl | 10, wE G
Katarzyna Strawa | 3, nwP, G/U

Dr. Franz Suchentrunk | 6, wP, G

Karin Svadlenak-Gomez, MSc | 12, wP, U
Tanja Szabo | 5, nwP, G

Dr. Ursula Teubenbacher | 15, wP, U
Theresa Walter, MSc | 4, wB, D

Univ.-Prof. Dr. Christian Walzer | 4, wP, U
Dr. Sven Winter | 6, wP, D

Zuzanna Zielinska, MSc | 6, wP, D

Legende

Arbeitsgruppe: 1 Admin | 2 Angewandte Okologie | 3 Chemie |

4 Conservation Medicine | 5 Buchhaltung | 6 Genetik | 7 Haus | 8 IT |

9 Okophysiologie | 10 Pathologie | 11 Populationsékologie | 12 PR |

13 Telemetrie | 14 Tierpflege | 15 Wildtiermedizin |

wP = wissenschaftliches Personal (inkl. Akademiker nach Vertragsbediensteten-
gesetz bzw. Kollektivwertrag der Universitdten) | nwP = nicht-wissenschaftliches
Personal | Finanzierung: G = durch Fordergesellschaft |

U = durch Vetmeduni | D = Drittmittel Projektforderung und Forschungsauf-
tréige (FWF, FFG, ...)

Stand Dezember 2022

© Thomas Suchanek



Herzlich willkommen
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Ich freue mich, dass Sie diesen Jahresbericht des FIWI in der Hand halten und sich fur
unsere Arbeit interessieren. Viel ist im letzten Jahr passiert, wesentlich war dabei sicher der
erneute Wechsel in der Institutsleitung. Nach der Emeritierung des langjahrigen Institutsvor-
stands, Em.O.Univ.-Prof. Walter Arnold, im Jahr 2021, hat uns bereits mit Ende April seine
Nachfolgerin, Univ.-Prof. Melanie Dammhahn, wieder verlassen. Obwohl nur kurze Zeit in
Wien, finden Sie in diesem Bericht eine von ihr initiierte Kooperation, die ein wichtiger Impuls

flr uns war und andauern wird.

Mit 1. Mai 2022 habe ich die interimistische Leitung Gbernommen. Auf die dann erneut
ausgeschriebene Leitungsposition in Verbindung mit der Professur fur Wildtierkunde konnte
ich mich erfolgreich bewerben und habe offiziell mit 15. Janner 2023 die Position der Instituts-
leiterin Ubernommen. Tatsachlich blicke ich schon auf eine lange Karriere am FIWI zurtck, da
ich bereits 1996 als junge Wissenschaftlerin im Forschungsfeld Tierokologie aus Deutschland
ans FIWI gekommen bin. Meine Erfahrung in Verbindung mit viel Insiderwissen konnte dazu

beitragen, dass 2022 schon viel Neues auf den Weg gebracht werden konnte.

© Thomas Suchanek

Trotz aller Anderungen und Neuerungen lief die Forschung in gewohnt hoher Qua-
litdt weiter. Der Teamgeist und der Wissensdrang aller Mitarbeiter:innen am FIWI ist unge-
brochen, dies zeigt sich in den vielen Projekten, die wir in diesem Bericht vorstellen. Einige

Themen bertUhren noch das Jahr 2021. Da dieser Jahresbericht ausgefallen ist,
sollen besonders spannende Aspekte nicht unerwahnt bleiben. Weiters wollen
wir lhnen auch einen Blick hinter die Kulissen erlauben und thematisieren da-
her neue Methoden, die am FIWI entwickelt wurden. Speziell betonen méch-
te ich aber, dass dieser Jahresbericht vom gesamten FIWI-Team mitgestaltet
wurde. Die Verfasser:innen der Texte werden im Impressum genannt und ich
bedanke mich bei allen Mitwirkenden fur ihr Engagement.

Zu guter Letzt mochte ich noch einen Ausblick auf das neue FIWI-Jahr
geben. Zunachst freue ich mich sehr auf meine Aufgabe und werde diese mit
sehrviel Motivation und Freude angehen. Durch die hervorragende Unterstut-
zung des Rektorats der Vetmeduni und der Férdergesellschaft des FIWI, auf
die ich weiterhin hoffe, scheint es ein gutes Jahr zu werden. Im Moment lau-
fen bereits die Verfahren fur die Anstellung von mehreren Wissenschaftler:in-

In dem vorliegenden Bericht werden

Sie sehen, dass wir das Format des
FIWI-Jahresberichts deutlich gedndert
haben, kein leichtes Unterfangen nach der
bisher sehr erfolgreichen Berichtsserie.
Wir hoffen alle sehr, dass Sie Gefallen
finden an dem neuen Layout, welches jetzt
auch im Druck héchsten 6kologischen
Anspriichen geniigt. Passend zum moder-
nisierten Auftritt finden Sie uns seit Ende
2022 auch auf den sozialen Medien.

nen in verschiedenen Karrierestufen. Die zuklnftigen Kolleg:innen werden das Team starken
und entstandene Licken schliel3en. Die Weichen sind also gestellt und tatsachlich bendtigen
wir all dieses Forschungspotential um Losungsansatze angesichts der vielfaltigen Bedrohun-

gen fUr unsere Wildtiere in einer sich verandernden Umwelt zu finden.

Jetzt bleibt mir nur noch Thnen und all unseren Unterstltzer:innen, im Namen des ge-
samten FIWI-Teams, ganz viel Freude und Wissensgewinn beim Lesen des Jahresberichts 2022

zu winschen.

Univ.-Prof. Dr. Claudia Bieber

Danke an unsere Untersttitzer:innen 2022

= Bundesministerium
Bildung, Wissenschaft
und Forschung

FFG

Forschung wirkt.
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Forschung

Forschung ist das Herzblut unserer Ar-
beit am FIWI. Das ganze Team ist enga-
giert dabei unser Wissen rund um das
Wildtier zu erweitern. Auf den folgenden
Seiten finden Sie ausgesuchte Themen,
die wir fiir Sie zusammengefasst haben.

FIWI Jahresbericht 2022 | Forschung | Seite 7

31

laufende Forschungsprojekte

12

abgeschlossene
Forschungsprojekte




Freilandstudie: Maismonokultur

Schon lange liegt der Feldhase im Fokus der FIWI-
Forschung. 2022 wurde ein groBes Forschungsprojekt
der Arbeitsgruppe angewandte Okologie abgeschlossen.
Seit geraumer Zeit nehmen Feldhasenpopulationen in Eu-
ropa kontinuierlich ab. Das liegt vor allem
daran, dass es fur Hasen in der Landschaft

eng wird - ihre traditionellen Lebensraume 175 -
verschwinden oder werden aus wildékolo- 150 -
125

gischer Sicht mit unpassenden Kulturpflan-
zen bebaut.

In Europa steigt die Maisanbauflache
seit Jahren an, weil Mais das héchste Ertrags-
potenzial der in Mitteleuropa angebauten
Energiepflanzen hat. Die Nachfrage nach
»nachhaltig” nachwachsenden Energietragern
steigt aufgrund des Klimawandels. Das ware
im Prinzip zu begriBen. Leider geht der grol3-
flachige Energiepflanzenanbau aber auch mit
einem Verlust der Artenvielfalt einher. Inten-

100
75
50

25

Unterschied zwischen Herbst- und
Friihlingszdhlungen (Hasen/100 ha)

zeigten, dass Populationen trotz hoher Beu-
tegreiferdichte wachsen kdénnen, wenn ge-
nugend Deckung bietende Habitatstrukturen
vorhanden sind. Hingegen wurden intensive |

sive Landwirtschaft bietet Hasen und ande-
ren Wildtieren zwar auch Nahrungsquellen,
jedoch haben diese nur eine eingeschrank-
te Vielfalt.

Der Verdacht, dass hoher Pradationsdruck (z.B.
durch Flchse) zum Niedergang der Hasenpopulationen fuh-
ren konnte, hat sich in Studien nicht erhartet. Forschende

| |
5 10 15 20 25 30

Niacinkonzentration in der Leber (ug/g)

Die Populationsgréfie wurde durch Zéhlungen im
Friihling und Herbst an neun Standorten in NO bestimmt.
Dabei konnte ein negativer Zusammenhang zwischen

der Niacinkonzentration in den Lebern und der lokalen
Populationsentwicklung der Hasen festgestellt werden.



| Landwirtschaftspraktiken als signifikant negativer Faktor
identifiziert. Der Hasenrlckgang durfte im Zusammenhang
mit der Lebensraumqualitat und der damit verbundenen
Nahrungsverfugbarkeit stehen.

Hasen brauchen fett- und proteinreiche Pflan-
zennahrung und sind stark auf Beikrauter angewiesen.
Allerdings fehlen diese in der konventionellen Land-
wirtschaft zumeist, und Futterpflanzen wie Riben, Soja-
bohnen und Klee missen Energie- oder Getreidepflanzen
weichen. Wenn Hasen in Maiskulturfeldern leben, kann
Fehlernahrung insbesondere zu einem Mangel an Niacin
(Vitamin B3) fuhren.

Wir untersuchten die Auswirkungen des Anteils der
Maisanbauflache auf dsterreichische Hasenpopulationen. Da-
far pruften wir die Leberkonzentration von Niacin bei freile-
benden Hasen, analysierten die Fortpflanzungsleistung von
Weibchen anhand von Plazentanarben, und durchleuchte-
ten die Entwicklung lokaler Populationen an neun Muster-
revieren in Niederdsterreich. Dort flhrten Jager:innen seit
Jahrzehnten zweimal pro Jahr Hasenzahlungen durch, um
deren Populationsentwicklung einzuschatzen. Wir erstell-
ten Modelle mit denen wir die Maisflache und Revierflache
analysierten und ihre Auswirkung auf die Hasenpopulation
deutlich machen konnten.

Unsere Ergebnisse zeigen eine signifikant negati-
ve Wirkung der Flache unter Maiskulturen auf die Leber-
konzentrationen von Niacin bei Hasinnen und auf ihre Re-
produktionsleistung. Dartber hinaus fanden wir einen

© Hans Hillewaert / CC BY-SA 4.0 via Wikimedia Commons

Experiment im Gehege

Wir halten am FIWI eine Population von Feldhasen und kon-
nen daher, unter laborahnlichen Bedingungen, verschiedene physio-
logische Prozesse direkt testen. Somit haben wir ideale Voraussetzun-
gen, um unsere Freilandstudie mit gezielten Experimenten zu einem
Mangel von Niacin (Vitamin B3) zu Gberprifen. Am europdischen Feld-
hamster konnte gezeigt werden, dass sich speziell die Aufzucht der
Jungtiere unter Niacin-Mangel dramatisch verschlechtert.

Um Effekte auf die Reproduktion beim Feldhasen zu untersu-
chen, verpaarten wir Hasinnen und fltterten eine Gruppe mit einem
Niacin-defizienten Pellet (hauptsachlich Maispflanzenteile) sowie eine
zweite Gruppe mit demselben, aber mit Niacin angereicherten, Pellet.
Kérpermasse und Reproduktionsleistung der Hasinnen und Uberle-
ben und Wachstum der Jungen wurden erfasst. Die Reproduktionsleis-
tung beider Gruppen war in etwa gleich, aber jene Hasinnen, die eine
Niacin-angereicherte Erndhrung bekamen, hatten eine signifikant hohere
Korpermasse als jene der Kontrollgruppe. Bei ihren Jungen war es ebenso.

Wir vermuten, dass Hasinnen im Blinddarm das im Mais enthal-
tene Tryptophan ausreichend in Niacin umwandeln oder eine zusatz-
lichen Niacin-Zufuhr durch Blinddarm-Mikroorganismen stattfindet.
Die Hasenmutter kdnnen dadurch, im Gegensatz zu Feldhamstern, den
erndhrungsbedingten Mangel teilweise kompensieren. Allerdings ist
das mit Kosten verbunden: Unsere Studie zeigt, dass die Jungtiere nicht
nur bei der Geburt eine signifikant geringere Kérpermasse hatten, sie
nahmen auch langsamer an Gewicht zu. Das liegt vermutlich an der von
Niacianmangel negativ beeinflussten Milchproduktion. Dies kdnnte
auch im Freiland zu einer erhéhten Sterblichkeit beitragen. «

% FIWI Jahresbericht 2022 | Forschung | Seite 9
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signifikanten negativen Effekt der
Maisanbauflache auf die Popula-
tionsentwicklung. Insgesamt wei-
sen unsere Ergebnisse darauf hin,
dass grol3e Anteile der Maisanbau-
flache durch eine verringerte Frucht-
barkeit der Weibchen und eine be-
eintrachtigte Entwicklung der lokalen
Populationen zum Ruckgang der
Feldhasen beitragen.

Aber nicht nur der Rick-
gang der Hasenpopulation selbst
gibt Grund zur Sorge. Feldhasen
sind auch aussagekraftige ,Bioin-
dikatoren, weil sie nur in bestimm-
ten Lebensraumen gut leben kén-
nen. Geht es den Hasen schlecht, ist
das ein Warnzeichen fur bedrohli-
che Umweltveranderungen, die an-
deren Tierarten, und letztlich auch
dem Menschen, schaden kénnen. <

Selimovic, A; Tissier, M; Arnold, W. (2022).
Maize monoculture causes niacin deficiency
in free-living European brown hares and
impairs local population development.
Front. Ecol. Evol. 10: 1017691.

® April-Mai
©® August-September

.. °
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L . ue o o PRPSY Y X LX)
o o .'. °
- e o e"%%
(1] oo
Kontrolle Niacinmangel

f
Kérpermasse (g)

Die Hdsinnen wurden wdhrend der Laktation (April-Mai) und
im August-September gewogen. Wdhrend alle Hésinnen im
Spdtsommer Gewicht zunahmen, waren die Hasinnen mit
Niacin-defizienter Flitterung bei beiden Messungen durch-
schnittlich leichter als die Hdsinnen der Kontrollgruppe.

Selimovic, A; Tissier, ML, Stalder, G; Painer-Gigler, J; E
Haw, A; Rauch, H and Arnold, W. (2023). The effect
of dietary niacin deficiency on reproduction of
European brown hares: An experimental studly.
Front. Ecol. Evol. 11:1083045.


https://doi.org/10.3389/fevo.2022.1017691
https://doi.org/10.3389/fevo.2023.1083045
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Dr. Franz Suchentrunk war fiir sehr viele

Immungenetische Vielfalt

Genetische Vielfalt wird fir alle Organismen als Voraussetzung
fur die Uberlebens- und Entwicklungsfahigkeit der kiinftigen Genera-
tionen, insbesondere fur deren Anpassungsfahigkeit an die sich an-
dernden Umweltbedingungen gewertet. Reduzierte genetische Vielfalt,
etwa im Falle der Inzucht, kann bei einzelnen Individuen zu einer An-
reicherung reinerbiger Schadgenvarianten und beispielsweise zu ver-
mehrter Krankheitsanfalligkeit, zu reduziertem Wachstum oder zu ver-
ringerter Fortpflanzungsleistung
fuhren. Langerfristig verlieren ge-

Jahre ein ganz wesentlicher Teil der Arbeits- netisch verarmte Populationen

gruppe Wildtiergenetik. 2022 ist er in den
wohlverdienten Ruhestand gewechselt.
Wir wiinschen ihm alles Gute und sind
sicher, dass wir auch zukiinftig noch von
ihm hoéren werden. Sein Wissensdurst und
Forscherdrang sind ungemindert, wie der
nebenstehende Artikel zeigt.

auch immer mehr die Méglich-
keit, sich auf geanderte Lebens-
bedingungen einzustellen. Dies
deswegen, da viele Genvarian-
ten in einer Population verloren
gehen, die zwar gegenwartig we-
nig bedeutsam sein mégen, aber
bei unvorhergesehenen Umwelt-
anderungen, wie etwa dem Auftauchen neuer Krankheitserreger oder
bei Klimaanderungen, fir mogliche positive Reaktionen wichtig waren.
Kurz: mit sinkender genetischer Vielfalt in den Populationen sinkt auch
deren Anpassungsfahigkeit und das Risiko des Aussterbens nimmt zu.

Die Gene des sogenannten Haupthistokompatibilitatskomplexes
(MHC) sind entscheidend fur die Krankheitsabwehr eines Organismus
und zeigen bei vielen untersuchten Wildtieren eine hohe Variabilitat.
Begriindet wird dies durch die Vielfalt der geografisch und zeitlich va-
rilerenden Krankheitserreger, auf die sie im Rahmen der spezifischen
(adaptiven) Immunantwort reagieren. Abgesehen davon kénnen aber
auch andere Umstande, wie Wanderstrome oder ausgepragte Popu-
lationszusammenbriche, die MHC-Variabilitat beeinflussen.

Seit mehreren Jahren untersuchen wir die genetische Vielfalt
bei Tunesischen Kaphasen (Lepus capensis), unter anderem auch de-
ren MHC-Variabilitat. Im Jahr 2022 wurden diese Ergebnisse in einer
Publikation zusammengefasst. Diese Hasenart ist mit dem Europai-
schen Feldhasen nahe verwandt. Wesentlich fur unsere Forschungsfra-
gen war aber, dass in Tunesien ein sehr stark ausgepragter Klima- bzw.
Lebensraumgradient Uber kurze geografische Distanz besteht - vom
mediterranen Klima an der Kiiste im Norden bis zur Sahara sind es we-
niger als 600 km Luftlinie. Aul3erdem zeigen die Hasenpopulationen

eine sehr geringe genetische Gliede-
rung; es besteht also insgesamt ho-
her Genfluss im gesamten Untersu-
chungsgebiet. Dies waren perfekte
Voraussetzungen fur unsere Analy-
sen zur regionalen immungeneti-
schen Anpassung.

Wir konnten in unserer Stu-
die ein drittes MHC-Gen naher un-
tersuchen und fanden, dass es, wie
bei den beiden bereits bekannten
MHC-Genen auch, viele Varianten
(Allele) gibt. Diese Vielfalt erklaren
wir durch positive Selektion, und
mehr noch, durch Rekombination
bei der Teilung der Geschlechtszel-
len. Soweit also nichts grundsatzlich
Neues. Wir konnten aber zusatzlich
herausfinden, dass die Haufigkeit
bestimmter Allele von der lokalen
Niederschlagsmenge abhing. Dies
interpretieren wir als Anpassung
an unterschiedliche Krankheitserre-
ger und Parasiten bzw. deren vari-
ierenden Lebensraumbedingungen.
Weitere Studien sind hier notwen-
dig um Effekte des Klimas besser zu
verstehen. <

Awadi, A; Suchentrunk, F;
Knauer, F; Smith, S;

Tolesa, Z; Ben Slimen, H.
(2022). Spatial diversity of
MHC class Il DRB exon2
sequences in North African
cape hares (Lepus capensis):
positive selection and
climaticadaptation signals.
Mamm Biol. 102, 1647-1659.

© Caroluspoort, CC BY-SA 3.0 via Wikimedia Commons


https://doi.org/10.1007/s42991-022-00258-y
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Ehrung einer Lebensleistung

Am 1. Dezember 1995 trat Walter Arnold seinen Dienst als Uni-
versitatsprofessor fur Wildtierkunde an der Veterinarmedizinischen
Universitat Wien an und tbernahm damit auch die Leitung des FIWI.
Schon damals war er begeistert von den sehr guten Forschungsmaog-
lichkeiten an diesem in Osterreich einzigartigen Forschungsinstitut.
Die Interdisziplinaritat, mit Arbeitsgruppen in den Bereichen Genetik,
Forst, Pathologie, Chemie, Okologie, Physiologie und Telemetrie boten
ihm besondere Mdoglichkeiten seine Forschungsideen in die Tat um-
zusetzen. Fast 26 Jahre spater, mit seinem Ausscheiden aus dem akti-
ven Dienst und dem Ubergang in den Status des Emeritus Professors
kann man nur sagen, dass ihm dies mehr als gelungen ist. Seine Tat-
kraft in Verbindung mit einem unermudlichen Forschergeist haben viel
Wissen generiert und einen starken Einfluss auf die Forschungsland-
schaft im Bereich Wildtierkunde ausgeubt.

In Anerkennung dieser aul3ergewohnlichen Lebensleistung wur-
de ihm am 30. August 2021 das Grol3e Silberne Ehrenzeichen fur Ver-

o dienste um die Republik Osterreich verliehen.
. i 3y Wir gratulieren zu dieser Auszeichnung und wiinschen einen
Ubergabe des Grof3en Silbernen Ehrenzeichens fiir Verdiens- verdienten Ruhestand. So wie wir Walter Arnold kennen, wird es ein

te um die Republik Osterreich an Em.O.Univ.Prof. Walter Un-Ruhestand werden, der auch weiterhin der Wissenschaft und For-
Arnold (lj) durch BMBWF-Sektionschef Elmar Pichl (re). X .
schung verschrieben bleibt. <

© Gustav Bachmeyer

Projekt-Kooperation

Univ.-Prof. Melanie Dammhahn hat die Leitung des
FIWI, als Nachfolge von Em.O.Univ.-Prof. Walter Arnold, im
Dezember 2021 Gbernommen. Die Ziele ihrer Karriere hat-
ten sich aber verandert und so verliel3 sie das FIWI mit Ende
April 2022 schon wieder, um eine Professur an der Univer-
sitat Munster, im Feld der Verhaltensbiologie, dem Fokus
ihrer Forschung, anzunehmen. Trotz dieser kurzen Zeit am
FIWI konnte sie in einer Kooperation mit dem DFG-Graduier-
tenkolleg BioMove (www.biomove.org) der Universitat Pots-
dam ein spannendes Forschungsprojekt am FIWI starten.

Erstmals sollten beim Feldhasen Beschleunigungs-
daten von Halsbandsendern mit Verhaltensbeobachtungen
und Messungen zum Energiehaushalt Uber Isotopenana-
lysen verglichen werden. Der Wissensgewinn liegt auf der
Hand: Kennen wir diese Zusammenhange, kdnnen die Be-
schleunigungsdaten von mit Halsbandsendern ausgestatte-
ten frei-lebenden Hasen auch zur Berechnung des Energie-
haushalts verwendet werden. Ein ganz wichtiger Schritt fur
zukunftige Feldhasen-Projekte.

Diese Studie wurde an der Uni Potsdam geplant und
durchgefuhrt, am FIWI wurde sie mit unseren Gehege-Hasen
exakt wiederholt und von unseren Tierarzt:innen und Tier-
pfleger:iinnen betreut. Die Durchfiihrung an zwei unabhan-
gigen Standorten erhoht die Reproduzierbarkeit und damit
die Aussagekraft dieser Studie erheblich. Geleitet wurden die
Versuche von Dr. Niels Blaum (Studienleiter), PhD-Student
Jonas Roth und Master-Studentin Kira Homeyer. <

© Erik Pekny


http://www.biomove.org
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Huftiere und Herzraten

Das Wildschwein ist eine der am weitesten verbreite-
ten Saugetierarten weltweit und das, obwohl der Ursprung
dieser Art auf das feucht-warme Klima der sudostasiatische
Inseln (Philippinen, Indonesien) zurtickgeht. Bis heute ist noch
wenig darUber bekannt, wie Wildschweine es schaffen die
unterschiedlichsten Klimazonen zu erobern und welche Rol-
le dabei physiologische Anpassungen spielen. Um mehr dar-
Uber zu erfahren, wurden in einem FFG-Projekt 10 weibliche
Wildschweine mit Biologgern implantiert. Insgesamt wur-
den drei dieser Logger an verschiedenen Korperstellen im-
plantiert: Ein Herzratenlogger der Firma StarOddi herznah
unter der Haut und zwei Temperaturlogger (Eigenbau FIWI,
einer unter der Haut im Nacken, einer in der Kérperhohle).
Zusatzlich bekamen die Wildschweine noch eine Ohrmarke
der Firma Smartbow, mit denen die Aktivitat erfasst wur-
de (siehe auch Seite 15). Diese technisch voll ausgeruste-
ten Wildschweine durften sich in einem Areal von 55 ha frei
bewegen und waren der natlrlichen Witterung ausgesetzt.

Hier soll speziell auf unsere neuesten Ergebnisse zum
Thema Herzfrequenz und Energieumsatz eingegangen wer-
den, weitere Ergebnisse zur Kérpertemperatur und Aktivitat
finden sich in dem Originalartikel. Herzrate und Energieum-
satz sind sehr eng gekoppelt, viele Studien belegen diesen
Zusammenhang. Beim Wildschwein zeigt sich nun, dass der
so berechnete Energieumsatz im Fruhjahr und Herbst be-
sonders hoch war (siehe Abbildung unten). Diese Zeitpunk-
te decken sich mit der Geburt der Jungen im Frihjahr bzw.
der Paarung im Herbst. Zusatzlich stehen im Herbst Eicheln
und Bucheckern zur Verfligung, die die Tiere gerne und in
grolBen Mengen konsumieren. Auch die Verdauung und die
Anlage von Fettspeichern fur den Winter erhéht nattrlich
den Energieumsatz.

Spannend ist jetzt der Vergleich zwischen dem Ener-
gieumsatz beim Wildschwein und anderen Huftieren. Ob-
wohl relativ nah verwandt, sind KérpergrofRe und Lebens-
stil doch sehr verschieden. Die langjéhrige Forschung und
Datensammlung von Energieumsatzen verschiedener Arten,
die unter der Leitung von Univ.-Prof. Walter Arnold am FIWI
durchgefuhrt wurde, erlaubt diese Auswertung. Wahrend
beim Wildschwein der Energieumsatz im Sommer auf seinen
Tiefstwert sinkt, scheint er bei allen anderen untersuchten

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Die Abbildungen zeigen die Herzrate (HR) verschiedener Huftierarten
im Jahresverlauf. Herzraten lassen einen direkten Riickschluss auf den
Energiehaushalt zu.

— Arten dort den Héhepunkt zu erreichen. Das

relativ kleine Reh hat als sogenannter ,Konzen-
tratselektierer” fast keine Schwankung im Ener-
gieumsatz und verzehrt das ganze Jahr leicht
verdauliche Nahrung wie Knospen, Krauter und
(immer)grine Blatter. Das im hohen Norden le-
bende Rentier muss den langen Winter im Dau-
erdunkel Uberstehen und erlebt nur eine kurze
Vegetationsperiode, in die dann auch die Geburt
der Jungtiere fallt.

Was lernen wir daraus? Die Umwelt, also
Klima und entsprechend die zur Verfugung ste-
hende Nahrung bestimmen den Energieumsatz
der wildlebenden Huftiere. Zusatzlich ist nattrlich
die extrem energieaufwandige Reproduktion ein
wichtiger Aspekt. Das Wildschwein istim Gegen-
satz zu den anderen heimischen Huftieren kein
reiner Pflanzenfresser, sondern ein Allesfresser.
Es kann sich daher vom Rhythmus der Vegetati-
onsperiode etwas lossagen und Uber den Winter
noch energiereiche Samen fressen bzw. Insek-
ten und Wirmer aus dem Boden graben. Ist ge-
nugend Futter verfiigbar, kann das Wildschwein
auch mit Kalte sehr gut zurechtkommen, voraus-
gesetzt der Boden ist nicht durchgefroren und
die Schneedecke nicht zu hoch. Dies erklart, wa-
rum sich das Wildschwein auch in kalten Area-
len, bis an den Rand von Gebieten mit Perma-
frost, erfolgreich etablieren konnte. Flr unser
Verstandnis wie Wildtiere auf den Klimawan-
del reagieren sind diese Ergebnisse sehr wich-
tig und dienen als Basis fur Managementplane
unter sich andernden Umweltbedingungen. <

Ruf, T. Vetter, S., Painer, J., Stalder, G &
Bieber, C. (2021). Atypical for northern
ungulates, energy metabolism is lowest
during summer in female wild boar (Sus
scrofa). Scientific Reports 11:18310.

Verschiedene Huftierarten zeigen im Vergleich ein véllig an-
deres Muster. Alle diese Arten zeigen einen Peak im Sommer
und niedrige Herzraten im Winter. Da der Energieumsatz auch
von der KorpergréfSe beeinflusst wird, hat das verhdltnismd-
[ig leichte Reh eine insgesamt etwas hoheren HR. Offensicht-
lich hat das Wildschwein einen véllig anderen Jahresverlauf
im Energiehaushalt als alle anderen hier gezeigten Huftiere.

Das Wildschwein zeigt einen zweigipfeligen Verlauf der HR
mit einem H&hepunkt im Frihjahr und einem weiteren im
Herbst. Im Sommer werden diie niedrigsten HR gefunden.

Daten teilweise zur Verfligung gestellt von
Em.O.Univ.-Prof. Walter Arnold
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Abb. 1: Das boxfilter Prinzip. Ein Fokuspunkt wird nur akzeptiert, wenn er einen
hohen Anteil Nachbarn (rot) in einem gleitenden Fenster hat.

Abb. 2: Herzrate eines Steinbocks im Jahresverlauf.
Oben: vor boxfilter. Unten: nach boxfilter.

R-Paket Boxfilter

Die Statistiksoftware Rist zum taglichen Handwerks-
zeug vieler Wissenschaftler:innen geworden. Nutzlich sind
dabei besonders sog. R-Pakete, die es erlauben, aufwan-
dige Auswertungs-Programme zu teilen und kostenfrei zu
verwenden. Wir haben jetzt ein R-Paket zur Filterung von
Herzraten entwickelt und verdffentlicht, damit Kolleg:innen

Forschung wdre nicht méglich
ohne die Entwicklung neuer Me-
thoden. Manchmal ist schon die
Beschreibung, etwa eines neu-
en Verfahrens, ein wesentlicher
Teil der Wissenschaft. Bei neu-
en Methoden kann es sich um
innovative Messgerdte eben-

so handeln wie um neue Algo-
rithmen der Auswertung. Wir
zeigen an Bespielen aus unse-
rer Arbeit welche neuen Metho-
den letztes Jahr am FIWI ent-
wickelt bzw. etabliert wurden.

Rohdaten optimal filtern und ana-
lysieren kdnnen. Das zunehmende
Interesse an Herzraten geht dar-
auf zurtick, dass sie den Sauerstoff-
transport widerspiegeln. Aufzeich-
nungen der Herzrate geben daher
indirekt Einblick in den Energieum-
satz freilebender Tiere.

Dabei tritt das Problem auf,
dass Herzraten haufig Stérungen
enthalten, besonders wenn sie be-
rihrungslos, also telemetrisch er-
fasst werden. Storsignale kénnen
zeitaufwandig handisch entfernt
werden oder aber mit Filtern, die

z.B. nur bestimmte Frequenzen
zulassen. Eine Alternative ist jetzt das von uns entwickelte
R-Paket boxfilter. Dieser Filter basiert auf der Gewichtung
jeden Punkts durch die Anzahl seiner Nachbarn. Dazu wird
die Anzahl die Nachbarpunkte in einem rechteckigen Feld
um den Fokuspunkt bestimmt. Es werden nur solche Punk-
te behalten, die viele Nachbarn haben (Abb. 1).

Damit verhalt sich der Filter wie das menschliche
Auge: es bevorzugt haufige Werte und Trends und verwirft
isolierte Punkte. Wie sich herausstellt, ist die GroR3e des
Fensters unkritisch. Entscheidend ist die Trennung zwischen
Jrichtigen” und ,falschen” Werten, die boxfilter automatisch
durchfihren kann.

Es konnte der falsche Eindruck entstehen, dass der
Filter nur geeignet ist, um weil3es Rauschen rund um ech-
te Daten zu entfernen. Manchmal kann das wirkliche Signal

o

aber auch Bander von Rauschen enthalten, wie
in Abb. 2, die die Herzfrequenz eines Steinbocks
wahrend eines Jahres zeigt. Aufgezeichnet wur-
den die Daten mit einem am FIWI entwickelten
akustischen Sensor im Vormagen. Besonders im
Frequenzbereich von ca. 110 bpm tritt ein Storge-
rausch auf. Auch dieses Rauschen wird von box-
filter vollstandig entfernt. Versuche, diese Stérun-
gen durch ein sog. Bandpass-Filter zu entfernen,
wurden unweigerlich scheitern, da sie im selben
Frequenzbereich liegen wie die echten Daten.
Somit stellt dieses neue R-Paket eine we-
sentliche Verbesserung gegenuber bereits exis-
tierenden Filtern dar und wurde auch in der auf
Seite 13 vorgestellten Studie fur Herzraten von
Wildschweinen verwendet. Ein weiterer Vorteil
von boxfilter ist, dass es nicht nur Herzraten,
sondern auch andere Messgréf3en mit uner-
winschtem Rauschen filtert und damit viele Wis-
senschaftler:innen zukinftig in der Auswertung
komplexer Daten unterstitzen kann. <

Ruf, T (2022). boxfilter: Filter Noisy Data.
R package version 0.1.



https://CRAN.R-project.org/package=boxfilter

Kinstliche
Intelligenz

Moderne Methoden der
Verhaltensforschung nutzen oft
kinstliche Intelligenz (KI). Wir klas-
sifizierten das Verhalten von Wild-
schweinen, die in einem grol3en
AulBengehege naturnah gehalten
wurden (siehe Seite 13), mit Hilfe
von Beschleunigungsdaten, basie-
rend auf KI. Diese Einordnung be-
ruhte auf einem machine learning
Verfahren, genauer gesagt einem
random forest Algorithmus unter
der Software h2o. Interessanterwei-
se war eine relativ genaue Zuord-
nung des Verhaltens (Gehen, Lau-
fen, Stehen, Fressen, Liegen (seitlich
und bauchlings), Sdugen der Jungen,
Scheuern von Kérperteilen an einem
Baum 0.a.) méglich, obwohl wir tb-
liche Ohrmarken-Sensoren (Firma
Smartbow) verwendeten, die die
Daten mit nur 1 Hz aufzeichneten.

In einem Ubersichtsartikel
wurde die Aufzeichnung mit mindes-
tens 20-30 Hz empfohlen. Die relativ
langsame, energiesparende Metho-
de wurde gewahlt, um die schadli-
chen Auswirkungen und im Freiland
kaum moglichen wiederholten Fan-
ge von Wildtieren fur den Batterien-
tausch zu vermeiden. Insgesamt er-
zielten wir eine hohe Genauigkeit der
Vorhersage (94.8 %), dabei reichte
die Sensitivitat von 1.0 bei haufigen
Verhaltensweisen wie Futtersuche
bis zu 0.0 bei seltenen Ereignissen
(z.B. Scheuern). Interessanterweise
kénnte mit dieser Methode auch er-
kannt werden wann die Bache ihren
Frischling saugt. Der oft heftige Streit
um die Zitzen scheint also die gan-
ze Mutter in Bewegung zu versetzen
und kann an dem Bewegungsmus-
ter des Ohrmarken-Sensors eindeu-
tig erkannt werden. Kostengunstige,
relativlangsame Beschleunigungs-
messer sind also durchaus geeignet,
um das Verhalten von Schwarzwild
und moglicherweise auch anderer
Wildtiere zu klassifizieren. <«

Ruf, T, Krdmer, J., Vetter, S.,
& Bieber, C. (2022). High
accuracy prediction of
behaviour with slow, low-
cost accelerometers in the
wild boar. Research Square.
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Luchsauswilderung

Im Nationalpark Kalkalpen leben derzeit finf Luchse, deren
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