WILDKUNDE

Mdutterlicher Einfluss auf die
Fortpflanzung beim Feldhasen -

einem typischen Nestfllichter

Die Fortpflanzung ist ein teurer Prozess und direkt gekoppelt
mit der Evolution von Fortpflanzungsstrategien und der Ent-
wicklung von Populationen. Bei weiblichen Saugetieren ist die
Fortpflanzung die energetisch forderndste Phase der Lebens-
geschichte und deshalb stark durch die Kérperkondition und
Nahrungsverfiigbarkeit beeinflusst.

Von der gesamten Fortpflanzungszeit ist
die Laktationsperiode die energetisch
anspruchsvollste. Wahrend dem Sau-
gen sind die energetischen Kosten und
die Stoffwechselrate maximal. Verfligen
Weibchen Gber optimale Kérperkonditi-
onen, kénnen sie hohe Investitionen in
die Fortpflanzung tatigen, ohne ihr zu-
kiinftiges Uberleben und ihre weitere
Fortpflanzung zu beeintrachtigen. Bei et-
lichen Sdugetierarten gibt es einen posi-
tiven Zusammenhang zwischen dem Ge-
wicht der Jungen und dem Gewicht der
Mutter. Die Fortpflanzung kann die Kor-
perkondition der Mutter herabsetzen und
so auch ihre zukiinftige Fortpflanzungs-
leistung verringern.

Welche Parameter beeinflussen die
Fortpflanzung bei weiblichen
Wildtieren?

Die Fortpflanzung wird durch die Ener-
gieverfligbarkeit beeinflusst. Jedoch ist
es schwierig, energetische Fragen in
Bezug auf die Fortpflanzungsleistung

2fa
—
2

o
Q
[}
V]
©
Ko 24
ey o~
b= |
L2
2
S
h 84
é =

2500 3000 3500 4000 4500 5000
Koérpergewicht des Weibchens
bei Paarung (g)

SCHWEIZER JAGER 06 | 22

bei freilebenden Saugetieren zu unter-
suchen. In Kafighaltung ist es mdoglich,
die Nahrungszusammensetzung zu vari-
ieren, um den Einfluss der Energiever-
flgbarkeit, der Kérperkondition und die
Lange der Laktationsperiode auf die Fort-
pflanzungsleistung (Anzahl der gebore-
nen Jungtiere) und den Fortpflanzungs-
erfolg (Anzahl der Jungtiere, die bis zum
Ende der Laktation liberleben) zu messen.
Die Fortpflanzungsleistung kann saisonal
abhingig sein. Da Okosysteme in héhe-
ren Breiten und kontinentalem Klima sai-
sonale Anderungen bei Temperatur und
Nahrungsverfligharkeit aufweisen, wei-
sen die meisten Siugetiere in diesen Ge-
bieten saisonale Anderungen in der Fort-
pflanzung auf. Dies dussert sich z.B. durch
saisonale Anderungen in der Wurfgrésse
und im Geburtsgewicht der Jungtiere. Zu-
satzlich spielt das Alter bei der Frucht-
barkeit der Weibchen eine Rolle. Die
Fruchtbarkeit nimmt zu Beginn des fort-
pflanzungsfihigen Alters zu und mit zu-
nehmendem Alter wieder ab.
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Zwei Strategien der nachgeburtlichen
Entwicklung

Wachstum und Sterblichkeit der Jungtiere
hdngen nicht nur von mitterlichen Eigen-
schaften ab, sondern auch von der nach-
geburtliche Entwicklung. Zwei Strategien
fiir die nachgeburtliche Entwicklung sind
im Laufe der Evolution bei S3ugetieren
entstanden: Nestfllichter und Nesthocker.
Nestflichter kommen mit offenen Augen,
behaart und gut entwickelt zur Welt und
sind schon bald nach der Geburt mobil.
Im Gegensatz dazu kommen Nesthocker
nackt, blind und ziemlich immobil zur
Welt. Sie verbringen eine lange nachge-

Abbildung 1

a) Zusammenhang zwischen dem
Korpergewicht des Weibchens zum
Zeitpunkt der Paarung (g) und dem
Waurfgewicht bei der Geburt (g) und

b) Zusammenhang zwischen der Jahreszeit
bei der Geburt und dem Wurfgewicht bei
der Geburt (g).




burtliche Zeitspanne in elterlicher Abhan-
gigkeit. Es gibt bei den Sdugetieren nicht
nur die beiden Extreme, sondern etliche
Zwischenstufen. Bei den Sdugetieren
kommen Nesthocker &fter vor als Nest-
flichter. Kleine Siugetiere haben norma-
lerweise grosse Wirfe an Nesthockern
und hohe Fortpflanzungsraten, wohinge-
gen grosse Siugetiere meist in kleinen
Wiirfen Nestflliichter zur Welt bringen.
Bei weiblichen Nagetieren konnte nach-
gewiesen werden, dass die Mitter von
Nestfliichtern wahrend der Laktations-
periode einen niedrigeren Spitzenener-
gieverbrauch aufweisen als Mitter von

Abbildung 2

a) Zusammenhang zwischen der
Erfahrenheit des Weibchens im Werfen
und dem Wurfgewicht am Ende der
Laktationsperiode (g) und

b) Zusammenhang zwischen dem Korper-
gewicht des Weibchens zum Zeitpunkt der
Paarung (g) und dem Wurfgewicht am
Ende der Laktationsperiode (g).
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Nesthockern, da Nestflichterjunge friiher
feste Nahrung zu sich nehmen.

Einfliisse auf den Fortpflanzungserfolg
mangelhaft erforscht

Die Fortpflanzungsleistung ist sowohl bei
Nesthockern als auch bei Nestfliichtern
abhingig vom Korpergewicht und Alter
der Mutter und variiert innerhalb eines
Jahres in Gebieten mit saisonalen Ande-
rungen. Es fehlen Kenntnisse lber mut-
terliche und umweltbedingte Einflisse
auf Fortpflanzungsparameter wie Wurf-
grosse, Wurfmasse oder Wurfgewicht
der Jungtiere am Ende der Laktationspe-
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riode sowohl bei Nestflichtern als auch
bei Nesthockern. Vor allem bei Nestfllich-
tern weiss man tber die miitterlichen und
umweltbedingten Einflisse auf den Fort-
pflanzungserfolg bis heute sehr wenig.
Diesen Fragen wollten wir anhand des
Feldhasen, einem typischen Nestfllich-
ter, auf den Grund gehen.

Feldhasen aus der

Auszuchtkolonie

Die Feldhasen unserer Studie sind in der
Auszuchtkolonie des Forschungsinstituts
fiir wildtierkunde und Okologie in Wien
geboren, individuell markiert und gehal-
ten worden. Die Daten zu den Feldha-
sen wurden Uber 16 Jahre hindurch ge-
sammelt (1989-2004). Die Tiere in der
Auszuchtkolonie lebten in Aussenka-
figen und wurden vor Wind und direk-
tem Sonnenlicht geschiitzt, waren aber
der natlrlichen Tageslichtldnge und der
Umgebungstemperatur ausgesetzt. So-
wohl bei der Geburt als auch am Ende
der Laktationsperiode wurden Wurfge-
wicht und Wurfgrésse gemessen. Jeweils
bei der Paarung wurde das Gewicht des
Weibchens und ihr Alter notiert. Die Er-
nihrung der Feldhasen erfolgte in zwei
Gruppen. Eine Gruppe erhielt handelslb-
liche Hasenpellets, wohingegen die an-
dere Gruppe mit Fett angereicherte Ha-
senpellets erhielt.

Literaturrecherche

Unser Ziel war es, die Hasendaten mit
publizierten Resultaten von Nesthockern
und Nestfliichtern zu vergleichen. Mittels
der Literaturdatenbank «Web of Science»
suchten wir wissenschaftliche Artikel
iber die Fortpflanzung von Saugetieren.
Dabei benutzten wir als Suchbegriffe die
Parameter, welche die Fortpflanzung be-
schreiben, wie z.B. Wurfgrosse, Wurfge-
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wicht, Jungtiersterblichkeit, Laktations-
dauer, etc. Wir fanden 71 Artikel Giber die
Fortpflanzung von S3ugetieren. Darunter
waren 36 Artikel, die auch Informationen
tiber Fortpflanzungsparameter enthielten.
Davon wiesen 31 Artikel Informationen
Uber miitterliche Einfliisse (z.B. Gewicht,
Alter, Dauer der Laktationsperiode, etc.)
und/oder Umwelteinfliisse (z.B. Futter-
verfligbarkeit, Jahreszeit bei der Geburt)
auf. Da in allen gefundenen Artikeln nur
der eine Zusammenhang zwischen Kor-
pergewicht der Mutter und Fortpflanzung
untersucht wurde, konnte wir nur daraus

Jlingstes und Zltestes trichtiges
Feldhasenweibchen

Wir analysierten die Fortpflanzungsleis-
tung von 217 Weibchen, die 909 jung-
hasen in 442 Wiirfen zur Welt brachten.
Das jlingste Weibchen brachte im Al-
ter von 109 Tagen ein Jungtier zur Welt.
Das Weibchen war im April geboren und
wurde schon mit ungefdhr zwei Monaten
trachtig. Dies ist sehr jung, da bei freile-
benden Feldhasen die jlingsten trichti-
gen Weibchen rund vier Monate alt sind.
Vielleicht kdnnen Feldhasen in Gefangen-
schaft friiher trichtig werden.

Durchschnittliches Junghasengewicht

Wurfgrésse Durchschnittliches

bei Geburt Junghasengewicht bei Geburt
1 125,5g

2 1186 g

3 108,8g

4 102,88

5 89,5g

Eine Untersuchung bei 18 verschiedenen
Sdugetierarten in Zoos hat gezeigt, dass
eine friiher stattfindende Fortpflanzung
keine verkiirzte Lebensdauer nach sich
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zieht, wie dies bei Wildtieren typischer-

Trachtigkeit kénnte sein, dass der bio-
logische Zielkonflikt zwischen Fortpflan-
zungsleistung und Lebensdauer in Gefan-
genschaft abgeschwicht wird. Das élteste
Weibchen brachte im Alter von 6,3 Jah-
ren Junghasen zur Welt.

Schwerere Hasenweibchen bringen
schwerere Wiirfe zur Welt

Unsere Resultate zeigen, dass schwe-
rere Weibchen schwerere Wiirfe zur Welt
bringen (Abb. 1a). Das Wurfgewicht ist
ein gutes Mass fiir die Fortpflanzungs-
leistung, da es sowoh! die Wurfgrdsse
als auch das Wachstum in der Gebar-
mutter einbezieht. Unsere Resultate un-
terstiitzen die Annahme, dass Weibchen
mit einer optimalen Karperkondition eine
héhere Investition in die Fortpflanzung
tatigen kdnnen. Im Gegensatz zu ande-
ren Siugetieren konnten wir keinen Zu-
sammenhang zwischen weiblicher Kor-
perkondition und Gewicht der Jungtiere
bzw. Wurfgrosse bei der Geburt feststel-
len. Ausserdem ergaben unsere Resul-
tate, dass in grossen Wiirfen das durch-
schnittliche Junghasengewicht geringer
war als in kleinen Wiirfen (Tabelle S. 58).
Erstaunlicherweise hatte die Erndhrungs-
weise (normale Hasenpellets vs. mit Fett
angereicherte Hasenpellets) der Weib-
chen keinen Einfluss auf deren Fortpflan-
zungsparameter.

Im Friihling und im Sommer ist das
Wurfgewicht grosser als im Winter
Die Hasen setzten im Frihling und' im
Sommer schwerere Wiirfe als im Win-
ter (Abb. 1b). Dies zeigt, dass im Friihling
und Sommer werfende Weibchen ihre
Uberschiissige Energie nicht nurin mehr,
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_sondern auch in schwerere Jungtiere in-
vestieren. Unsere Ergebnisse hangen
wahrscheinlich damit zusammen, dass
die Tiere unlimitierten Zugang zu Nah-
rung wahrend dem ganzen Jahr hindurch
hatten. Ausserdem waren die Hasen teil-
weise vor rauen Wetterbedingungen ge-
schiitzt und frei von Innenparasiten.

Am Ende der Laktationsperiode sind
Wiirfe von erfahrenen Weibchen
schwerer als die Wiirfe von erstgebi-
renden Weibchen

Weibchen, die schon mehr als einen
Wurf zur Welt gebracht hatten, besassen
am Ende der Laktationsperiode schwe-
rere Wirfe als erstgebdrende Weibchen
(Abb. 2a). Miitterliche Erfahrung bei der
Fortpflanzung scheint ein Vorteil fir die
Junghasen zu sein. Jedoch gab es kei-
nen Hinweis darauf, dass die Kérperkon-
dition der Weibchen einen Einfluss auf
das Wurfgewicht am Ende der Laktations-
periode hatte (Abb. 2b).

Hohe Junghasensterblichkeit wihrend
der Laktationsperiode bei dlteren und
erstgebdrenden Weibchen

Bei dlteren und erstgebirenden Weib-
chen war die Junghasensterblichkeit wah-
rend der Laktation relativ hoch (Abb. 3).
Eine hohe junghasensterblichkeit bei
erstgebdrenden  Siugetierweibchen
wurde schon wiederholt festgestellt. Dies
ldsst sich wohl durch ihre Unerfahrenheit
und relative korperliche Unreife erkldren.
Weshalb iltere Weibchen mehr Jung-
hasensterblichkeit wihrend der Laktati-
onsperiode aufweisen, ist schwieriger zu
erkliren. Eine erste Vermutung, dass al-
tere Weibchen weniger Hasenmilch pro-
duzieren, wurde mit eigenen Daten aus
der Auszuchtkolonie widerlegt.

Mlitterliche Erfahrung bei der Fortpflanzung
scheint ein Vorteil fiir die Junghasen zu sein.

Vergleich mit der Literatur

Der Vergleich unserer Resultate mit den
publizierten Ergebnissen anderer Siuge-
tierstudien zeigt, dass die Kérperkondi-
tion der Weibchen (d.h. das Korperge-
wicht) sowohl bei Nestfliichtern als auch
bei Nesthockern eine Vorhersage fir die
Reproduktionsleistung (Anzahl der gebo-
renen Jungtiere) zuldsst. Beim Hasen, ei-
nem Nestfllichter, ist die Kérperkondition
des Weibchens am Ende der Laktations-
periode nicht mehr ausschlaggebend, wo-
hingegen sich die Kérperkondition bei
Nesthocker-Weibchen bis zum Ende der
Laktationsperiode positiv auf den Fort-
pflanzungserfolg (Anzahl der jungtiere,
die bis zum Ende der Laktation Uiberleben)
auswirkt. Das heisst, bei Nesthockern be-
einflusst das miitterliche Kdrpergewicht
das Wurfgewicht und die Jungtiersterb-
lichkeit bis ans Ende der Laktationsperi-
ode, bei Nestfliichtern hingegen nur bis
zur Geburt. Wir erkldren uns diese Ef-
fekte dadurch, dass Nestfllichter-junge
schon bald nach der Geburt damit begin-
nen, feste Nahrung zu sich zu nehmen
und dadurch weniger von der mitterli-
chen Ko&rperkondition abhdngig sind als
Nesthocker-Junge. Es ware sogar mog-
lich, dass sich die Nestfliichter-Strategie
entwickelt hat, um Jungtiere vor miitter-
lichen Effekten, wie z.B. schlechte Kér-
perkondition, zu schiitzen.
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