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Die Fortpflanzung stellt weibliche Sdugetiere vor
immense korperliche Herausforderungen. Doch
inwiefern beeinflussen die Hisinnen diesen Prozess?
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PETER STEIGER, THOMAS
Rur, WALTER ARNOLD &
Kraus HACKLANDER

400

300

200

100

Wurfgewicht bei Geburt (g)

2,50 5,000 5500, Q00 5500 ¢ GO0
Kérpergewicht bei Paarung (g)
350
300
250
200

150

Wurfgewicht bei Geburt (g)

100

50
D

Jahreszeit bei Geburt

RBBILDUNG 1.

1) Zusammenhang zwischen dem Kérper-
gewicht des Weibchens zum Zeitpunkt der
Paarung (g) und dem Wurfgewicht bei der
Geburt (¢) und ) Zusammenhang zwischen
der Jahreszeit bei der Geburt und dem
Wurfgewicht bei der Geburt (g).
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ie Fortpflanzung ist ein teurer
Prozess und direkt gekoppelt
an die Evolution von Fort-
pflanzungsstrategien und die
Entwicklung von Populationen. Bei
weiblichen Siugetieren ist die Fort
pflanzung die energetisch forderndste
Phase der Lebensgeschichte und des-
halb stark durch die Kérperkondition
und Nahrungsverfiigbarkeit beeinflusst.
Von der gesamten Fortpflanzungs-
zeit ist die Laktationsperiode (Sduge-
zeit) die energetisch anspruchsvollste.
Wihrend des Sdugens sind die energe-
tischen Kosten und die Stoffwechsel-
rate maximal. Verfiigen Weibchen tiber
eine optimale Korperkondition, konnen
sie viel Energie in die Fortpflanzung
stecken, ohne ihr zukiinftiges Uberleben
und thre weitere Fortpflanzung zu
beeintrichtigen. Bei etlichen Siugetier-
arten gibt es einen positiven Zusammen-
hang zwischen dem Gewicht der Jungen
und dem Gewicht der Muttertiere. Die
Fortpflanzung kann die Krperkondition
der Mutter herabsetzen und so auch
ihre zukiinftige Fortpflanzungsleistung
verringern.

Einflussparameter

Die Fortpflanzung wird durch die Ener-
gieverfiigbarkeit beeinflusst. Jedoch ist
es schwierig, energetische Fragen in
Bezug auf die Fortpflanzungsleistung
bei frei lebenden Sdugetieren zu unter-
suchen. In Kifighaltung ist es moglich,
die Nahrungszusammensetzung zu va-

riieren, um den Einfluss der Energie-"

verfigharkeit, der Korperkondition und
die Linge der Laktationsperiode auf
die Fortpflanzungsleistung (Anzahl der
geborenen Jungtiere) und den Fort-
pflanzungserfolg (Anzahl der Jung-

tiere, die bis zum Ende der Laktation
tiberleben) zu messen. Die Fort-
pflanzungsleistung kann saisonal vari-
ieren. Da Okosysteme in hoheren
Breiten und kontinentalem Klima von
saisonalen Anderungen bei Temperatur
und Nahrungsverfiigbarkeit gepragt
sind, weisen die meisten Sdugetiere in
diesen Gebieten saisonale Anderungen
in der Fortpflanzung auf. Dies dufert
sich zum Beispiel durch saisonale
Anderungen in der Wurfgrofe und im
Geburtsgewicht der Jungtiere. Zusdtz-
lich spielt das Alter bei der Fruchtbar-
keit der Weibchen eine Rolle. Die
Fruchtbarkeit nimmt zu Beginn des
fortpflanzungsfihigen Alters zu und
mit zunehmendem Alter wieder ab.

Zwei Strategien
Wachstum und Sterblichkeit der Jung-
tiere hingen nicht nur von mitter-
lichen Eigenschaften ab, sondern auch
von der nachgeburtlichen Entwicklung.
Zwei Strategien fiir die nachgeburt-
liche Entwicklung sind im Laufe der
Evolution bei Sdugetieren entstanden:
Nestfltichter und Nesthocker.
Nestfliichter kommen mit offenen
Augen, behaart und gut entwickelt
zur Welt und sind schon bald nach
der Geburt mobil. Im Gegensatz dazu
kommen Nesthocker nackt, blind und
ziemlich immobil zur Welt. Sie ver-
bringen eine lange nachgeburtliche
Zeitspanne in elterlicher Abhangigkeit.
Es gibt bei den Siugetieren nicht nur
die beiden Extreme, sondern etliche
Zwischenstufen. Bei den Siugetieren
kommen Nesthocker ofter vor als
Nestfltichter. Kleine Sdugetiere haben
normalerweise groBe Wiirfe an Nest-
hockern und hohe Fortpflanzungs-
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TABELLE.
Durchschnitt-
liches Junghasen- 2
gewicht zum Zeit- -
punkt der Geburt
bei Wiirfen mit 4

durchschnittliches

hinghasengewichl bei Geburl (¢)

1255 1

1186

108,8

1028

verschiedenen
Wurfgrifien.

(%)

89,5

raten, wohingegen grofie Sdugetiere
meist in kleinen Wiirfen Nestfliichter
zur Welt bringen. Bei weiblichen Nage-
tieren konnte nachgewiesen werden,
dass die Miitter von Nestfltichtern
wihrend der Laktationsperiode einen
niedrigeren Spitzenenergieverbrauch
aufweisen als Miitter von Nesthockern,
da Nestfliichterjunge frither feste
Nahrung zu sich nehmen.

Mangelhaft erforscht

Die Fortpflanzungsleistung ist sowohl
bei Nesthockern als auch bei Nest-
fliichtern abhingig vom Kérpergewicht
und Alter der Mutter und variiert
innerhalb eines Jahres in Gebielen
mit saisonalen Anderungen. Es fehlen
Kenntnisse tiber mitterliche und

umweltbedingte Einfliisse auf Fort-
pflanzungsparameter, wie Wurfgrofe,
Wurfmasse oder Wurfgewicht der Jung-
tiere am Ende der Laktationsperiode,
sowohl bei Nestfliichtern als auch bei
Nesthockern. Vor allem bei Nestfltich-
tern weifl man iiber die mitterlichen
und umweltbedingten Einfliisse auf den
Fortpflanzungserfolg bis heute sehr
wenig. Diesen Fragen wollten wir an-
hand des Feldhasen, eines typischen
Nestfliichters, auf den Grund gehen.

Auszuchtkolonie

Die Feldhasen unserer Studie sind in
der Auszuchtkolonie des Forschungs-
instituts fir Wildtierkunde und Oko-
logie in Wien geboren, individuell
markiert und gehalten worden. Die
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Daten zu den Feldhasen wurden tiber
16 Jahre hindurch gesammelt (1989-
2004). Die Tiere in der Auszuchtkolonie
lebten in Aufenkifigen und wurden
vor Wind und direktem Sonnenlicht
geschiitzt, waren aber der natiirlichen
Tageslichtldnge und der Umgebungs-
temperatur ausgesetzt. Sowohl bei der
Geburt als auch am Ende der Laktations-
periode wurden Wurfgewicht und Wurf-
grofe gemessen. Jeweils bei der Paarung
wurde das Gewicht des Weibchens und
sein Alter notiert. Die Ernshrung der
Feldhasen erfolgte in zwei Gruppen:
Eine Gruppe erhielt handelstibliche
Hasenpellets, wohingegen die andere
Gruppe {nit Fett angereicherte Hasen-
pellets erfiielt.

Literaturrecherche

Unser Ziel war es, die Hasendaten mit
publizierten Resultaten von Nesthockern
und Nestfliichtern zu vergleichen. Mit-
tels der Literaturdatenbank Web of
Science* suchten wir wissenschaftliche
Artikel iiber die Fortpflanzung von
Sdugetieren. Dabei benutzten wir als
Suchbegriffe die Parameter, welche die
Fortpflanzung beschreiben, wie zum

WEIDWERK 6| 2022



THEMATISIERT
Feldhase

1.800

1.700

1.600

1.500

Laktationsperiode (g)

1.400

Wurfgewicht am Ende der

1.300
> 2-mal gebdrend erstgebdrend

2.200
2.000
1.800
1.600

1.400

Wurfgewicht am Ende der
Laktationsperiode (g)

1.200

1.000
QO (O 40 @ 0 o0 P 40
7805, I3 20 A5 o T R0

Kérpergewicht des Weibchens
bei Paarung ()

RBBILDUNG 2.

1) Zusammenhang zwischen der Erfahrenheit
des Weibchens im Werfen und dem Wurf-
gewicht am Ende der Laktationsperiode (g)
und b) Zusammenhang zwischen dem Korper-
gewicht des Weibchens zum Zeitpunkt der
Paarung (¢) und dem Wurfgewicht am Ende
der Laktationsperiode (g).
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Beispiel Wurfgrofe, Wurfgewicht, Jung-
tiersterblichkeit, Laktationsdauer usw
Wir fanden 71 Artikel tber die Fort-
pflanzung von Sdugetieren. Darunter
waren 36 Artikel, die auch Informa-
tionen tiber Fortpflanzungsparameter
enthielten. Davon wiesen 31 Artikel
Informationen tiber miitterliche Ein-
fliisse (z.B. Gewichi, Alter, Dauer der
Laktationsperiode usw:) und/oder Um-
welteinfliisse (z. B. Futterverftigharkeit,
Jahreszeit bei der Geburt) auf. Da in
allen gefundenen Artikeln nur der
eine Zusammenhang zwischen Kérper-
gewicht der Mutter und Fortpflanzung
untersucht wurde, konnten wir nur
daraus Schliisse ziehen.

Jung und Alt

Wir analysierten die Fortpflanzungs-
leistung von 217 Weibchen, die 909
Junghasen in 442 Wirfen zur Welt
brachten. Das jiingste Weibchen
brachte im Alter von 109 Tagen ein
Jungtier zur Welt. Das Weibchen war
im April geboren worden und wurde
schon mit ungefahr zwei Monaten
trachtig. Dies ist sehr jung, da bei frei
lebenden Feldhasen die jungsten trich-
tigen Weibchen rund vier Monate alt
sind.

Vielleicht kénnen Feldhasen in
Gefangenschaft frither trichtig werden.
Eine Untersuchung bei 18 verschiede-
nen Siugetierarten in Zoos hat gezeigt,
dass eine frither stattfindende Fort-
pflanzung keine verkiirzte Lebensdauer
nach sich zieht, wie dies bei Wildtieren
typischerweise der Fall ist. Der Grund
fur die frtihe Trichtigkeit konnte
sein, dass der biologische Zielkonflikt
zwischen Fortpflanzungsleistung und
Lebensdauer in Gefangenschaft abge-
schwicht wird. Das &lteste Weibchen
brachte im Alter von 6,3 Jahren Jung-
hasen zur Welt.

Schwere Weibchen

Unsere Resultate zeigen, dass schwerere
Weibchen schwerere Wiirfe zur Welt
bringen (Abb. 1a). Das Wurfgewicht ist
ein gutes Maf fiir die Fortpflanzungs-
leistung, da es sowohl die Wurfgréfie
als auch das Wachstum in der Gebir-
mutter einbezieht. Unsere Resultate
unterstiitzen die Annahme, dass Weib-
chen mit einer optimalen Korper-

kondition eine hohere Investition in
die Fortpflanzung titigen kdnnen.

Im Gegensatz zu anderen Siuge-
tieren konnten wir keinen Zusammen-
hang zwischen weiblicher Koérper-
kondition und Gewicht der Jungtiere
bzw. Wurfgrofe bei der Geburt fest-
stellen. AuRerdem ergaben unsere
Resultate, dass in groflen Wiirfen das
durchschnittliche Junghasengewicht
geringer war als in kleinen Wiirfen
(siehe Tabelle). Erstaunlicherweise hatte
die Erndhrungsweise (normale Hasen-
pellets vs. mit Fett angereicherte Hasen-
pellets) der Weibchen keinen Finfluss
auf die anderen Fortpflanzungs-
parameter.

Frithling & Sommer

Die Hasen setzten im Frithling und
im Sommer schwerere Wiirfe als im
Winter (Abb. 1b). Dies zeigt, dass
im Frithling und Sommer werfende
Weibchen ihre tiberschiissige Energie
nicht nur in mehr, sondern auch
in schwerere Jungtiere investieren.
Unsere Ergebnisse hingen wahrschein-
lich damit zusammen, dass die Tiere




unlimitierten Zugang zu Nahrung
withrend des gesamten Jahres hindurch
hatten. Auflerdem waren die Hasen
teilweise vor rauen Wetterbedingungen
geschtitzt und frei von Innenparasiten.

Ende der Laktationsperiode
Weibchen, die schon mehr als einen
Wurf zur Welt gebracht hatten, be-
safen am Ende der Laktationsperiode
schwerere Wiirfe als erstgebidrende
Weibchen (Abb. 2a). Mutterliche Er-
fahrung bei der Fortpflanzung scheint
ein Vorteil fiir die Junghasen zu sein.
Jedoch gab es keinen Hinweis darauf,
dass die Kérperkondition der Weibchen
einen Einfluss auf das Wurfgewicht
am Ende der Laktationsperiode hat
(Abb. 2b).

Hohe Junghasensterblichkeit

Bei dlteren und erstgebirenden Weib-
chen war die Junghasensterblichkeit
withrend der Laktation relativ hoch
(Abb. 3). Eine hohe Junghasensterblich-
keit bei erstgebdrenden Siugetier-
weibchen wurde schon wiederholt fest-
gestellt. Dies ldsst sich wohl durch ihre
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Unerfahrenheit und relative korper-
liche Unreife erkliren. Weshalb &ltere
Weibchen wihrend der Laktations-
periode eine hohere Junghasensterblich-
keit aufweisen, ist schwieriger zu er-
kldren. Eine erste Vermutung, dass
gltere Weibchen weniger Hasenmilch
produzieren, wurde mit eigenen Daten
aus der Auszuchtkolonie widerlegt.

Vergleich mit der Literatur
Der Vergleich unserer Resultate mit den
publizierten Ergebnissen anderer Sauge-
tierstudien zeigt, dass die Korperkon-
dition der Weibchen (d. h. das Korper-
gewicht) sowohl bei Nestfltichtern als
auch bei Nesthockern eine Vorhersage
auf die Reproduktionsleistung (Anzahl
der geborenen Jungtiere) zulésst.
Beim Hasen, einem Nestiliichter,
ist die Korperkondition des Weibchens
am Ende der Laktationsperiode nicht
mehr ausschlaggebend, wohingegen sich
die Korperkondition bei Nesthocker-
weibchen bis zum Ende der Laktations-
periode positiv auf den Fortpflanzungs-
erfolg (Anzahl der Jungtiere, die bis
zum Ende der Laktation tiberleben)
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ABBILDUNG 3.

a) Zusammenhang zwischen dem

Alter des Weibchens (in Jahren) und
der Junghasensterblichkeit (%) und

b) Zusammenhang zwischen der
Erfahrenheit des Weibchens im Werfen

und der Junghasensterblichkeit (%).

auswirkt. Das heilt, bei Nesthockern
beeinflusst das mutterliche Korper-
gewicht das Wurfgewicht und die
Jungtiersterblichkeit bis ans Ende der
Laktationsperiode, bei Nestfltichtern
hingegen nur bis zur Geburt.

Wir erkliren uns diese Effekte
dadurch, dass Nestfliichterjunge schon
bald nach der Geburt damit beginnen,
feste Nah{ung zu sich zu nehmen und
dadurch wéniger von der miitterlichen
Kérperkondition abhingig sind als
Nesthockerjunge.

Es wire sogar moglich, dass sich
die Nestfliichterstrategie entwickelt hat,
um Jungtiere vor mutterlichen Effekten,
wie z. B. schlechter Korperkondition,
zu schiitzen.
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